臺北市立教大附小101學年度第二學期自然與生活科技領域
學生基本課程能力指標與教學單元目標對照表

年級:  四年級    版本:  翰林    原設計者:鍾青芬、張芝 
逐年修訂者: 鍾青芬、張芝   教學者: 張芝
	分段能力指標
	基本學力指標          
	教學目標                           
	教學活動

	 1.過程技能

	觀察


	1-2-1-1

察覺事物具有可辨識的特徵和屬性
	1.能辨識昆蟲身體的構造與外形特徵。

	1.能以「具有六隻腳」為分類標準，區辨別是或不是昆蟲。

2.能說出昆蟲身體的具體特徵。
	二、昆蟲王國
2-1認識昆蟲

*調查居家附近及校園昆蟲

*昆蟲的特徵

	
	
	1.能察覺調味品具有可辨識的特徵。
	1.透過五官觀察，認識鹽的特徵。
	銜接教材 溶解

1-1食鹽在水中溶解了
*食鹽到哪裡去了

*調味料都會溶解嗎



	比較與分類


	1-2-2-1

運用感官或現成工具去度量，做量化的比較
1-2-2-2

能權宜的運用自訂的標準或自設的工具去度量

1-2-2-3

瞭解即使情況一樣，所得的結果未必相同，並察覺導致這種結果的原因
1-2-2-4

知道依目的(或屬性)不同，可作不同的分類
	1.能知道昆蟲有不同的運動方式和生活習性。

	1.引導兒童觀察校園內的昆蟲，發現牠們的各種活動方式及生活習性。

	二、昆蟲王國
2-1認識昆蟲

*.昆蟲的習性


	
	
	1.能依昆蟲成長的變化，區辨昆蟲生活史的不同。


	1.經由飼養昆蟲的活動，認識不同種類的昆蟲間生長過程的差異。

	二、昆蟲王國
2-2.昆蟲的生活史

*昆蟲的一生


	
	
	1.能利用連通管原理，測量週遭物體是否水平。
	1.透過實際操作利用一條水管裝水，測量窗臺、講臺、洗水臺、桌面是否水平。
	三、水的奇妙現象
3-2.連通管

*認識水平面


	組織與關連


	1-2-3-1

對資料呈現的通則性作描述(例如同質料的物體體積愈大則愈重…)
1-2-3-2能形成預測式的假設(例如這球一定跳得高，因…)

1-2-3-3
能在試驗時控制變因，做定性的觀察
	1.能察覺水會沿著細縫移動。
2.能設計實驗，改變物品間的細縫大小，比較影響水上升高度的變化。
	1.透過實驗，找出生活中哪些物體沾水後，能產生毛細現象。


	三、水的奇妙現象
3-1.毛細現象

*水的移動
*細縫中移動的水

	
	
	1.能透過試驗，察覺並比較鹽和糖在水中的溶解量
	1.藉由實驗，察覺不同的物質溶解量不同。


	銜接教材 溶解

1-2.溶解高手

*食鹽和砂糖的溶解量

	
	
	1.能操作鏡子，察覺光碰到鏡子角度不同時，反射的方向也會跟著改變。
	1.引導兒童察覺，移動鏡子方向時，反射的光線也會隨之改變方向。
	四、光的世界

4-2.光的行進方向

*光的反射與應用

	歸納與推斷


	1-2-4-1

由實驗的資料中整理出規則，提出結果
1-2-4-2

運用實驗結果去解釋發生的現象或推測可能發生的事
	1.能知道細縫的大小會影響水上升的高度。
	1.能設計實驗，找出細縫大小和水移動情況之間的關係；細縫越小，水上升越高。

	三、水的奇妙現象

3-1毛細現象

*細縫中移動的水


	
	
	1.能察覺有光才能看見東西。
2.能察覺光是直線前進的。

3.能運用材料，發現光折射時，物體位置或形狀會產生改變。
	1.讓兒童透過光線觀察盒實驗，發現光會直線前進，且碰到鏡子之類光滑明亮的物體，會改變原有的行進方向。
2.經由雷射筆透過裝有油和水的杯子的實驗，知道光線穿過不同的透明物質（介質）時會發生偏折。
	四、光的世界

4-1光在哪裡
*生活中的光源

*觀察箱尋寶記

4-2光的行進方向

*光的直進現象

*光的反射與應用

*光的折射現象

	傳達


	1-2-5-1

能運用表格、圖表(如解讀資料及登錄資料
1-2-5-2

能傾聽別人的報告，並能清楚的表達自己的意思

1-2-5-3

能由電話、報紙、圖書、網路與媒體獲得資訊
	1.能幫飼養的昆蟲寫成長日記，並觀察、記錄昆蟲成長過程的行為和變化。
2.能上台發表，與人分享飼養昆蟲的紀錄與發現。

	1. 1.鼓勵兒童用多元的方式來記錄錄昆蟲成長過程的行為和變化。(例如：書寫、繪圖、照相、錄音、錄影、黏貼等方式。)
2.進行發表活動.，能專注傾聽同學報告，並提出自己的看法。。
	二、昆蟲王國
2-2昆蟲的生活史

*佈置昆蟲的家

*為昆蟲寫成長日記



	
	
	1.能主動透過各種方法

蒐集生活中運用溶解的實例。 

	1.讓兒童了解生活中應用溶解的例子，並透過找資料的方式，上台發表自己心得。說明清潔劑對環境的污染。
	銜接教材 溶解

1-3.溶解的應用



	2.科學與技術認知

	認知層次


	2-2-1-1

對自然現象作有目的偵測。運用現成的工具如溫度計、放大鏡、鏡子來幫助觀察，進行引發變因改變的探究活動，並學習安排觀測的工作流程
	1.能改變不同變因，製造更清楚的彩色光。
	1.進行實驗，覺察彩虹出現的條件；明瞭生活中常見的彩虹色光現象。


	四、光的世界

4-3.光的美麗世界 

*美麗的彩虹 

	認識植物、

動物的生態
	2-2-2-1 

實地種植一種植物，（飼養一種小動物）並彼此交換經驗。藉此栽種知道植物各有其特殊的構造。（學習安排日照、提供水份、溶製肥料…。

2-2-2-2 

知道陸生(或水生)動物外形特徵、運動方式，（注意到如何去改善生活環境、…。
	1.能知道飼養昆蟲的重點和注意事項。
2.能與同學合作擬定昆蟲飼養計畫，並進行飼養活動。
3.能從飼養昆蟲的過程中發現問題，並解決問題。 

	1.實際飼養昆蟲，將飼養過程和觀察結果做成記錄。

2.從飼養過程中發現問題，並想辦法解決問題


	二、昆蟲王國
2-2昆蟲的生活史

*佈置昆蟲的家
*為昆蟲寫日記



	認識物質
	2-2-3-1

認識物質除了外表特徵之外，亦有性質的不同，例如溶解性質、磁性、導電性等。並應用這些性質來分離或結合它們。知道物質可因燃燒、氧化、發酵而改變，這些改變和溫度、水、空氣可能都有關
	1.能理解物質的「溶解」現象。
2.能察覺在常溫下，定量的水只能溶解定量的食鹽。。

3.能透過實驗，找出影響溶解速率的因素。

	1.認識有些物質能溶解在水中，有些物質不能溶解在水中。
2.經由實驗操作，知道物質溶解在水中的速度，和溫度、水量、攪拌次數、顆粒大小等有關。
	銜接教材  溶解
1-2.溶解高手

*讓食鹽溶得比較快

*食鹽和砂糖的溶解量

	
	2-2-3-2 

認識水的性質重要性。

	1.能知道水會沿細縫移動。

2.能認識水平面，知道連通管原理。
	1.水會沿著物品的細縫向四週擴散、移動。

2. 透過實作發現裝水的容器無論怎樣擺放，水面皆會呈現水平的現象。


	三、水的奇妙現象

3-1毛細現象

*水的移動

三、水的奇妙現象
3-2連通管

*認識水平面

*連通寶特瓶實驗



	交互作用的

認識
	2-2-5-1

利用折射、色散，電池、電線、燈泡、小馬達，空氣或水的流動等來設計各種玩具，在想辦法改良玩具時，研討變化的原因，獲得對物質性質的瞭解，再藉此了解來著手改進。
	1.能應用光科學原理來探討或設計玩具。
	1.利用光、的科學原理探討或設計製作各種玩具，在想辦法改良玩具時，進一步研討變化的原因。
	四、光的世界

4-2.光的行進方向

*光的反射與應用

	
	2-2-6-1

認識傳播設備，如錄音、錄影設備等。
	1.利用影片教學，讓同學透過視聽設備，也能學習到某些無法實際觀察的變化。 
	1.透過影片教學，與習得的知識相呼應。

	二、昆蟲王國
2-2昆蟲的生活史

*昆蟲的一生



	3.科學本質

	                   
	3-2-0-1                   

知道可用驗證或試驗的方法來查核想法
3-2-0-2

察覺只要實驗的情況相同，產生的結果會很相近
3-2-0-3

相信現象的變化，都是由某些變因的改變所促成的
	1.能設計不同的方法，驗證各項變因與溶解量的關係。


	1.引導學生設計實驗，驗證各項變因與溶解量的關係。

	銜接教材  溶解
1-2.溶解高手

*讓食鹽溶得比較快

*食鹽和砂糖的溶解量

	
	
	1.能操作鏡子，察覺光碰到鏡子角度不同時，反射的方向也會跟著改變。
	1.透過實作，引導兒童了解光遇見表面光滑的物體時，會將光線反射，並與光的直進路線比較。
	四、光的世界

4-2.光的行進方向

*光的反射與應用

	
	
	1.察覺細縫大小和水移動情況之間的關係。


	1.利用兩塊透明壓克力片，引導兒童發現，只要讓物體產生微小的細縫，就能讓原本沒有毛細現象的物品，也會產生毛細現象的作用。

2.透過實作引導討論：細縫大小會影響水上升的高度，細縫愈小，水在物體中移動的速度愈快，上升的高度愈高。

	三、水的奇妙現象
3-1.毛細現象

*隙縫中移動的水 


	4.科技的發展

	科技的本質
	4-2-1-1

了解科技在生活中的重要性。
4-2-1-2

認識科技的特性。
	1.能察覺生活中如何應用光的反射、折射現象。

	1.透過發表，了解生活中光的訊息與應用。
	四、光的世界

4-3光的美麗世界 



	
	
	1.能察覺生活中有許多應用毛細現象的例子。
	1.引導兒童思考生活中有哪些應用毛細現象的例子，例如：毛筆、酒精燈等。
	三、水的奇妙現象
3-1.毛細現象

*生活中的毛細現象

	科技與社會
	4-2-2-1

體會個人生活與科技的互動關係。4-2-2-2

認識家庭常用的產品。
4-2-2-3

體會科技與家庭生活的互動關係。
	1.能將連通管的原理應用在生活中。

2.能利用虹吸現象將水族箱換水。
.
	1.能找出日常生活中應用連通管原理的物品。
2.透過討論如何將水族箱內的髒水抽出來，尋找解決問題的方法，認識虹吸現象。
	三、水的奇妙現象
2.連通管
*連通管原理的運用
3.虹吸現象
*水族箱換水

	

	發現樂趣
	5-2-1-1

相信細心的觀察和多一層的詢問，常會有許多的新發現
5-2-1-2

能由探討活動獲得發現和新的認知，培養出信心及樂趣
5-2-1-3

對科學及科學學習的價值，持正向態度
	1.能知道昆蟲有不同的運動方式和生活習性。
2.能知道昆蟲成長的變化及行為。


	1.透過觀察，比較不同類昆蟲之間的異同，並提出疑問。

2.察覺昆蟲因生活環境不同，會有不同的構造去適應。

	二、昆蟲王國
1.認識昆蟲

*調查居家及校園昆蟲



	6.思考智能

	批判思考


	6-2-1-1

能由「這是什麼？」、「怎麼會這樣？」等角度詢問，提出可探討的問題
	1.能察覺昆蟲與環境的關係。
2. 能提出保護昆蟲的方法
	1.讓兒童了解昆蟲在自然界中扮演的角色後，進而思考如何保育昆蟲。
	二、昆蟲王國
3.昆蟲與環境
*昆蟲與生態

*昆蟲的危機

*保育昆蟲

	創造思考


	6-2-2-1

能常自問「怎麼做？」，遇事先自行思考解決的辦法
6-2-2-2

養成運用相關器材、設備來完成自己構想作品的習慣
	1.能從飼養過程中發現問題，並知道解決的方法。

	1.從飼養過程中發現問題，並知道解決的方法

	二、昆蟲王國
3.昆蟲與環境

*昆蟲與生態

*昆蟲的危機

*保育昆蟲

	
	
	1.能應用光的科學原理來探討或製做有趣的遊戲或玩具。
	1.能利用身邊器材或廢物，設計光的遊戲或玩具。
	四、光的世界

4-2.光的行進方向

*光的反射與應用

	解決問題
	6-2-3-1

養成主動參與工作的習慣
6-2-3-2 養成遇到問題時，先試著確定問題性質，再加以實地處理的習慣。
	1.能實作改變果凍粉和水量的多寡，會影響果凍的口味。
	1.讓兒童知道許多好吃的食物是利用溶解的方法所做出來的，然後動手做果凍。
	銜接教材  溶解
1-3.溶解的應用

*動手做點心

	7.科學應用

	
	7-2-0-1

利用科學知識處理問題(如由氣溫高低來考慮穿衣)
7-2-0-2
做事時，能運用科學探究的精神和方法
7-2-0-3

能安全妥善的使用日常生活中的器具
	1.能察覺生活週遭很多設施，利用光的特性讓生活更便利。

	1.能引導討論說出生活中光的訊息與應用。
	四、光的世界

4-3光的美麗世界 



	
	
	2.能察覺運用溶解的原理可以解決生活上的問題。
	2.運用溶解的原理與方法，可以協助我們處理日常生活中所遇到的問題。

	銜接教材  溶解
1-3.溶解的應用



	
	
	1.能將虹吸現象、連通管原理應用在生活中。


	1.透過發表，能知道生活中應用連通管原理和虹吸現象的實例。
	三、水的奇妙現象
3-2連通管

 3-3虹吸現象
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