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	配合本學習第二單元動物世界面面觀，在基本課程中融入動物身上的奈米與奈米科技在仿生學上應用，課程的設計上，先以簡單的實驗，讓學生親眼看到動物身上的奈米結構，再以生動活潑的影片介紹多種動物身上的奈米結構及其功能，再請學生發表他們所蒐集到奈米科技在仿生學上應用的實例，並為附小正在研發的「奈米撲克牌」上的圖案預作準備，因此請學生人人當奈米小畫家，完成奈米學習單，不但加深學生對奈米知識的建構，學生也將在附小奈米撲克牌上沒有缺席。
	一
	自然界中的奈米現象


	
	
	二
	奈米特蒐小組

	
	
	三
	奈米小畫家
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	【自然與生活科技】學習領域

1-3-1-1能依規劃的實驗步驟執行操作
1-3-4-4由實驗的結果，獲得研判的論點
1-3-5-3清楚的傳述科學探究的過程和結果
1-3-5-4願意與同儕相互溝通，共享活動的樂趣
1-3-5-5傾聽別人的報告，並做適當的回應
3-1-0-2相信每個人只要能仔細觀察，常可有新奇的發現
4-2-2-3體會科技與家庭生活的互動關係

7-3-0-1察覺運用實驗或科學的知識，可推測「可能發生的事」
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	1. 能操作及實驗了解「奈米」尺寸
2. 能從觀察大自然中的現象發現「奈米」尺寸的特性
3. 能學會蒐集資料的方法並向全班分享 
4. 能透過蒐集資料、分享與考驗，能了解「奈米科技」產品與生活的關係

	課程目標
	教學流程
	時間
	教學資源
	教學評量

	一、

認識蕨類在人類生活中的應用及及蕨類的繁殖方法。
二、

	【第一節課開始】

活動一：蝴蝶的彩衣與不怕水的蝴蝶翅膀

壹、 準備活動：

一、複習上學期學過植物世界的奈米現象如「蓮葉效應」。

二、看蝴蝶翅膀因光線照射角度不同就呈現不同顏色的影片。
貳、發展活動：
教師提問：蝴蝶翅膀為什麼會變色？
1. 學生討論與發表（各式答案皆可接受，教師暫不評論）。
2. 發給各組蝴蝶翅膀與針筒。
3. 針筒裝水滴水於蝴蝶翅膀上，觀察現象。
參、 綜合活動：

1. 各組報告觀察的結果，並猜測原因。

教師總結—蝴蝶翅膀上的鱗片排列著奈米級的顯微結構。當光線一照到鱗翅上，會造成部分顏色的光穿透，部分顏色的光則會反射，如此選擇性的反射光線，使得蝴蝶翅膀呈現繽紛的彩虹色彩；而奈米級的結構更使蝴蝶翅膀，既不怕濕、更具強效撥水效果。
 【第一節結束】
【第二節課開始】
活動二：奈米特蒐小組
壹、 準備活動：

教師播放動物身上的奈米構造影片如：
1. 鵝、鴨羽毛的奈米防水層
2. 蜜蜂、信鴿、海龜的奈米磁顆粒（奈米羅盤）
3. 壁虎的腳底上超強吸附力的幾百萬根奈米構造的細毛
4. 海豚的皮膚有奈米級的小突起便有了自潔的功能
貳、發展活動：

將全班分為六組，分組進行奈米科技相關資料蒐集
1. 大自然中動物的奈米結構
2. 奈米科技是什麼？
3. 奈米科技的應用—衣、食篇
4. 奈米科技的應用—住、行篇
5. 奈米科技的應用—育、樂篇
6. 奈米科技的應用—醫學、軍事篇
參、 綜合活動：

1. 將學生所收集的資料進行報告與分享
2. 教師對於學生所收集的資料，於學生報告後進行統整與分析
【第二節結束】
【第三節課開始】
活動三：奈米小畫家
壹、 準備活動：

教師發給每位學生一張學習單，並說明學習單的內容及完成的方法。
貳、發展活動：
教師提問：「想想看自然界中生物奈米現象可以應用在什麼事物上，或研發出什麼新產品? 」
請學生寫學習單，並強調依生物種類、構造或功能、生  活中的應用。
參、 綜合活動：
教師對於學生所寫學習單發表與分享學生作品。
【第三節結束】
	10’
15’
15’
10’
15’
15’
5’
25’
10’

	蝴蝶翅膀的特徵相關影片
蓮葉效應相關影片
DVD、Youtube
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水杯
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教師自製奈米相關教學ppt

動物身上的奈米與奈米科技相關影片

DVD、Youtube

事前提供學生收集資料的方法與管道
學生可用書面資料或PowerPoint檔案向全班
發表
教師自製學習單

動物身上奈米結構及仿生學相關書籍
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奈米相關資源：http://k12mn.nano.edu.tw/indexCH.html
