臺北市立大學附小102學年度高年級資優資源班課程計畫

 領域：自然與生活科技【D-1】~自然專題選修　　　　　　設計者：武秀韻
自然專題課程所採用的教學方式是透過科學探究活動及統整活動，讓學生進行有意義的學習。個單元說明如下：

「波以耳的酸與鹼探索」是自然生活與科技基本課程中「物質的溶解現象」單元的充實課程。羅勃．波以耳Robert Boyle (1627-1691) 在科學發展歷史中，居於先驅者的領導地位，具有影響後世力量，使他獲得「近世化學之父」的榮譽。本課程的設計是以石蕊試紙的發明主題融入，讓學生瞭解科學發現之過程，體會科學本質的內涵；從科學史的故事中，學生有系統的操作實驗、觀察記錄，因此能習得科學探究技能；學生從學習波以耳研究生物、物理和化學等自然科學的問題，不但了解了科學史演變的歷程，可以激發學生以不同的思考方式，促進他們的高層次思考能力的心智發展；波以耳專心致力研究科學的精神，亦可作為學生的良師典範。
「鳥類世界探索」是自然生活與科技基本課程中「動物世界面面觀」的充實課程，學生從基本課程了解動物基本構造和功能後，藉由「鳥類世界探索」課程中的顯微鏡觀察、鳥類鳥類羽毛功能探討、鳥類飛行探討等活動，訓練學生的五官觀察辨識力、科技與光學儀器操作能力、生態觀察能力，並且從實際觀察討論的思辯中，發現鳥類的適應環境的策略；另外從動物行為與生態相關主題研究，藉由多樣化的教學方式融入於學習活動，讓學生藉由實作及觀摩，培養學生科學探索的能力，使學生有參與感和成就感。
「自然保育關懷行動方案」單元是參考美國公民教育中心推動「公民行動方案」（備註）課程。課程中老師引導學生從自己的生活周遭來關懷自然保育與環境；其次，學生必需研究此公共議題，分析其成因和現況，掌握解決問題的職掌和相關資源所在；接著學生必需檢討出可行的改進策略，以及決定將採取何種策略；最後，將其所決定之策略，轉化成實際的計畫與行動。此課程極具啟發性，其特殊而重要正面意義是能力的培養、負責任、肯參與，並回饋社會的學習經驗。
	教學單元
	階段能力指標
	教學目標
	教學方式
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	【1過程技能】

~觀察 1-2-1-1

 ~比較與分類 1-2-2-1
 ~組織與關連 1-2-3-3
 ~歸納與推斷 1-2-4-1

【2科學與技術認知】
 ~認知層次 2-2-1-1
【3科學本質】 ~3-2-0-1

【5科學態度】

 ~發現樂趣 5-2-1-1、5-2-1-2
【6思考智能】

~批判思考 6-2-1-1
~創造思考 6-2-2-2
~解決問題 6-3-3-1
【7科學應用】 ~7-2-0-1、7-2-0-2
	1.認識波以耳。

2.認識酸鹼試紙。

3.利用不同的指示劑檢驗溶液。

4.自製指示劑。

5.藉由控制不同的變因，檢查溶液的酸鹼變化情形。

6.探討生活中的酸鹼物質。

7.波以耳的發現與發明在科學與自己的啟示。
	◎實驗操作

◎資料查詢
◎小組討論

◎口頭報告

◎問題解決
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	【1過程技能】

 ~觀察 1-2-1-1

 ~比較與分類 1-2-2-1
 ~傳達 1-2-5-1
【2科學與技術認知】

 ~認知層次 2-2-1-1 
【4科技的發展】

 ~科技的本質 4-2-1-1

【5科學態度】

 ~發現樂趣 5-2-1-1、5-2-1-2
【6思考智能】

~批判思考 6-2-1-1
~創造思考 6-2-2-2
【7科學應用】 ~7-2-0-2
	1.認識都市常見的鳥類。

2.透過光學科技的運用觀察鳥類羽毛的特徵與結構。

3.鳥類羽毛功能探討。
4.鳥類飛行探討。
5.動物行為與生態相關主題研究。
	◎觀察實驗

◎資料查詢
◎小組討論

◎口頭報告

◎調查實作

◎問題解決

◎部分學生參加「2013臺北市中小學科學展覽競賽」
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1.自然科學概念
2-3-2-2觀察動物形態及運動方式之特殊性及共通性。觀察動物如何保持體溫、覓食、生殖、傳遞訊息、從事社會性的行為及在棲息地調適生活等動物生態。
4-3-2-4認識國內、外的科技發明與創新。
1-3-5-4願意與同儕相互溝通，共享活動的樂趣。
2.資訊教育能力
3-2-1能進行編輯、列印的設定，並能結合文字、圖畫等完成文稿的編輯。盡量使用自由軟體。
4-3-3能利用資訊科技媒體等搜尋需要的資料。

3.環境教育
(1)環境覺知與敏感度
1-2-3察覺生活周遭人文歷史與生態環境的變遷。
(2)環境概念知識
2-3-1瞭解基本的生態原則以及人類與自然和諧共生的關係
2-3-3認識全球性的環境議題及其對人類社會的影響，並瞭解相關的解決對策。
(3)環境價值觀與態度
3-3-1關切人類行為對環境的衝擊，進而建立環境友善的生活與消費觀念。
	1.強化自然保育素養所需要之相關技能、態度與價值觀。
2.養成收集評估資訊、批判思考的能力。
3.學習有效溝通、談判、妥協、尋求共識、公平處理衝突。
4.引導學生研究自然保育公共議題，檢討可行的改進策略，並轉化為實際的政策提案與行動。
5.鼓勵學生關懷社會公共事務，實踐公民參與的行動，能有效監督並影響政府作為。
	◎資料查詢

◎小組討論

◎口頭報告

◎調查實作

◎問題解決
◎部分學生參加「全國公民行動方案競賽」

	備註：「公民行動方案」（Project Citizen），是一套從小即開始培養孩子關心週遭社區的問題、訓練溝通技巧、與擬訂行動計畫的能力，使其在多元化的社會，能針對公共議題審議，進而形成共識與分工，完成社會的改進的教材。


