臺北市立教大附小101學年度第一學期自然領域

四年級學生基本課程能力指標與教學單元目標對照表

四年級〈翰林版〉   設計者：張 芝
	分段能力指標
	基本學力指標
	教學目標
	教材內容或活動

	1.科學過程技能

	觀察

	1-2-1-1

察覺事物具有可辨識的特徵和屬性。
	1.能知道生活周遭水域環境的特色。

	★引導學生認識生活周遭的水域環境，討論觀察水域環境時的重點，並察覺臺灣有許多不同種類的水域環境。
	二、水生生物的世界
2-1認識水域

	
	
	2.能知道水生植物的外形特徵與生長方式。

	★.指導學生透過觀察紀錄，察覺水域環境中不同的水生植物，其形態與生長方式各有不同。
	二、水生生物的世界
2-2水生生物的秘密


	
	
	3.能知道水生動物的外形特徵與運動。

	★透過觀察及短片知道水生動物的特殊構造及運動方式。
	二、水生生物的世界
2-2水生生物的秘密


	
	
	4.能知道空氣占空間、無固定形狀、可壓縮等特性。


	★透過實作，理解空氣占空間、無色無味，形狀可改變、可以被壓縮等特性。
	銜接教材
四、空氣和風

4-1空氣的性質

	比較與分類


	1-2-2-1

運用感官或現成工具去度量，做量化的比較。
1-2-2-2

能權宜的運用自訂的標準或自設的工具去度量。
1-2-2-3

瞭解即使情況一樣，所得的結果未必相同，並察覺導致這種結果的原因。
1-2-2-4

知道依目的(或屬性)不同，可作不同的分第二層次以上的分類。
	1.能選定參考物，運用拳測法或觀測器，表示月亮的位置。
	★引導學生能運用不同方法選定參考物，表示月亮的位置。
	一、月亮

1-2月亮位置的移動

	
	
	2.能比較不同水生植物的生長方式與特殊構造。
	★透過觀察及實做，發現水生植物的特殊構造如浮在水面生長的植物，葉片不沾水或葉柄有氣洞等特殊構造。
	二、水生生物的世界
2-2水生生物的秘密


	
	
	4.能依水中植物生長位置及其特殊構造，區分各類型的水生植物。
	★引導兒童將水生植物依據根、莖、葉在水中的位置，進行分類（挺水、浮葉、漂浮、沉水）。
	二、水生生物的世界
2-2水生生物的秘密



	組織與關連


	1-2-3-1

對資料呈現的通則性作描述(例如同質料的物體體積愈大則愈重…)
1-2-3-2

能形成預測式的假設(例如這球一定跳得高，因…)
1-2-3-3
能在試驗時控制變因，做定性的觀察
	1.能透過注射筒壓活塞的活動，理解空氣可以被壓縮，空氣被壓縮的越多，產生的力量愈大


	★.透過實作，理解空氣被壓縮的越多，反彈力量越大。


	銜接教材

四、空氣和風

4-1空氣的性質

	
	
	2.能正確推理農曆日期和月相變化的關係。
	★教師引導學生利用月亮圖卡，排出預想的月形變化順序。歸納月形變化具有規律性，察覺月形變化和農曆日期的關係。

	一、月亮

1-3月形的變化

	
	
	3.能利用空氣特性，製作玩具（空氣炮）。


	★利用空氣可以被壓縮的特性製作空氣炮，利用空氣炮對準燭火發射，並觀察燭火的現象。
	銜接教材

四、空氣和風

4-3好玩的空氣遊戲

	歸納、研判與推斷
	1-2-4-1

由實驗的資料中整理出規則，提出結果
1-2-4-2

運用實驗結果去解釋發生的現象或推測可能發生的事得研判的論點。
	1能知道月相變化的週期大約是29－30天。. 


	★能長期耐心的觀察和記錄，歸納出月相變化是有規律性的，其週期大約是29－30天。
	一、月亮

1-3月形的變化

	
	
	2.能理解空氣壓縮的原理。
	★透過實作，觀察注射筒中壓下活塞而移動的位置，可以比較力量的大小，及察覺空氣可被壓縮
	銜接教材

四、空氣和風

4-1空氣的性質

	.傳達


	1-2-5-1

能運用表格、圖表(如解讀資料及登錄資料)
1-2-5-2

能傾聽別人的報告，並能清楚的表達自己的意思。
1-2-5-3

能由電話、報紙、圖書、網路與媒體獲得資訊。
	1.能知道月亮每天在天空中的仰角變化是「呈現由低到高，再由高到低的曲線變化」
	★能依據觀測資料，畫出月亮一天中，不同時間的位置。


	一、月亮

1-2月亮位置的移動

	
	
	2.能察覺月形會隨日期而改變，並設計月形觀測的紀錄表。
	★引導兒童討論，如何才能知道月亮形狀變化的情形。
	一、月亮

1-3月形的變化

	
	
	3.能說出並講述有關月亮的傳說。


	★透過想像說出月亮的面貌像什麼，培養聯想的能力。
	一、月亮

1-1大家來賞月

	
	
	4.能蒐集月球的相關資料。
	★引導兒通分享討論.月亮的故事、各種月球表面的資料及.人類登陸月球的資料。
	一、月亮

1-1大家來賞月

	2.科學與技術認知

	認知層次


	2-2-1-1

對自然現象作有目的的偵測。運用現成的工具如溫度計、放大鏡、鏡子來幫助觀察，進行引發變因改變的探究活動，並學習安排觀測的工作流程。
	1.能運用現成工具或設計工具，觀測並記錄月亮在天空中的方位及高度角變化。

	★指導兒童利用高度角觀測器和指北針實際觀測月亮的移動，進而發現月亮的位置會隨時間而改變， 

	一、月亮

1-2月亮位置的移動


	認識植物、動物的生態

認識物質


	2-2-2-1
實地種植一種植物，飼養一種小動物，並彼此交換經驗。藉此栽種知道植物各有其特殊的構造，學習安排日照、提供水份、溶製肥料、選擇土壤等種植的技術。
2-2-2-2

知道陸生(或水生)動物外型特徵、運動方式，注意到如何去改善生活環境、調節飲食，來維護牠的健康
	1.能觀察比較不同種類水生動物的外型與運動方式。
	1.透  

·  ★教師展示所飼養的水
·   生生物，引導學生觀察牠
· 的外形構造和運動方式。      

	二、水生生物的世界
2-2水生生物的秘密



	
	2-2-3-1

認識物質除了外表特徵之外，亦有性質的不同，例如溶解性質、磁性、導電性等。並應用這些性質來分離或結合它們。知道物質可因燃燒、氧化、發酵而改變，這些改變和溫度、水、空氣可能都有關。

	1.能知道能源的來源。
	★引導兒童思考能源的來源，如：原油開採經煉油廠提煉成石油、太陽能集熱板吸收光能儲存為電能使用。
	三、運輸工具與能源

3-2能源與生活


	
	2-2-3-2

認識水的性質與其重要性
	1.能維護水域環境，使水生生物能有良好的生存環境。
	★透過觀察、討論與分享，讓學生培養關心校園或社區水域環境是否遭受破壞，並能與他人合力愛護水域環境。
	二、水生生物的世界
2-3保護水生生物的家


	
	2-2-4-2

觀察月亮東昇西落的情形，以及長期觀察月相，發現月相盈虧，而它的改變是週期性的
	1.能根據觀測記錄的結果，了解月形變化的情形。
	★引導學生觀察並記錄月亮的位置，察覺月亮東升西落的現象。及月亮形狀變化的規律性。

	一、月亮

3-1月形的變化 

	交互作用的認識


	2-2-5-1

利用折射、色散，電池、電線、燈泡、小馬達，空氣或水的流動等來設計各種玩具，在想辦法改良玩具時，研討變化的原因，獲得對物質性質的瞭解，再藉此了解來著手改進。
	1.應用空氣壓縮空氣，進而發射子彈的原理，動手設計製作空氣槍。
	★能利用空氣的流動、空氣可被壓縮等特性，動手設計、製作玩具。
	銜接教材

四、空氣和風

4-3好玩的空氣遊戲

	
	2-2-6-1

認識傳播設備，如錄音、錄影設備等。
	
	
	

	
	2-2-6-2認識運輸能源（如汽油）和運輸工具（如火車頭、車廂、軌道）。
	1.能知道運輸工具有不同的用途及種類。
	 ★教師引導學生觀察日常生活中，常見的交通工具，察覺交通工具有各種不同的類型。鼓勵學生思考這些交通工具各有什麼特點。


	三、運輸工具與能源

3-1認識運輸工具

	
	
	2.能知道運輸工具常用的動力。
	★教師引導學生討論，生活中常用的能源有哪些？思考各種能源有其不同的優缺點。
 
	三、運輸工具與能源

3-2能源與生活

	3.科學本質

	
	3-2-0-1

知道可用驗證或試驗的方法來查核想法。
3-2-0-2

察覺只要實驗的情況相同，產生的結果會很相近。
3-2-0-3

相信現象的變化，都是由某些變因的改變所促成的生的結果有差異。
	1.能察覺空氣占有空間的特性。
	★教師展示將裝有紙團的透明杯垂直壓入水中。請學生預測杯中的紙團會不會溼。學生分組進行操作驗證想法。
	銜接教材

四、空氣和風

4-1空氣的性質


	
	
	2.能使用月亮觀測器測量月亮在空中的高度角
	★教師引導學生練習使用高度角觀測器，並實際測量旗竿頂和月亮的高度，察覺測量遠近不同物體時，距離越近，所測量的高度角誤差越大。
	一、月亮

1-2月亮位置的移動

	
	
	2.從實驗中察覺空氣占空間、具重量、可以被壓縮等特性。

	★引導學生設計實驗，驗證空氣占空間、具重量、可以被壓縮等特性。
	銜接教材

四、空氣和風

4-1空氣的性質

	4.科技的發展

	科技的本質


	4-2-1-1

了解科技在生活中的重要性。
4-2-1-2

認識科技的特性。

	1.能知道能源燃燒時會產生汙染。
	★思考運輸工具所造成的環境汙染，並思考如何改善。
	三、運輸工具與能源

3-2能源與生活

	
	
	2.能知道運輸工具有不同的用途及種類。
	★引導學生知道改變動力對運輸工具的改變，及運輸工具對人類生活的影響。.
	三、運輸工具與能源

3-2能源與生活

	科技與社會


	4-2-2-1

體會個人生活與科技的互動關係。
4-2-2-2

認識家庭常用的產品。
4-2-2-3

體會科技與家庭生活的互動關係。
	1.能知道常見的運輸工具及其演進史。

	★從查詢交通工具發展史的過程，學習不同運輸工具的發展過程。發知道改變動力對運輸工具的改變，及運輸工具對人類生活的影響。歷史演進。
	三、運輸工具與能源

3-1認識運輸工具


	
	
	2.能知道能源對人們的重要性。

	★引導兒童從停水、停電等經驗，思考缺少能源時，人們的生活會有哪些改變。
	三、運輸工具與能源

3-2能源與生活

	5.科學態度

	發

現樂趣

	5-2-1-1

相信細心的觀察和多一層的詢問，常會有許多的新發現。
5-2-1-2

能由探討活動獲得發現和新的認知，培養出信心及樂趣。
5-2-1-3

對科學及科學學習的價值，持正向態度

	1.能透過操作活動，了解影響動力車前進的因素。
	★師指導學生將製作好的橡皮筋動力車進行試跑，看看是否能跑得又快又直；如果跑得不順，則引導學生思考應該如何改進。

	一、月亮

1-1大家來賞月

	
	
	2.能透過觀測月亮活動，培養耐心觀測的科學態度。
	★教師鼓勵學生有耐心的進行長期觀測與紀錄所看到的月形變化。

	一、月亮

1-1大家來賞月

	
	
	3.能知道如何節約能源並身體力行。
	★藉由節約能源資料的蒐集及分享討論，避免能源過度使用，養成節約能源的好習慣。
	三、運輸工具與能源

3-2能源與生活

	6.思考智能

	批判思考

	6-2-1-1

能由「這是什麼？」、「怎麼會這樣？」等角度詢問，提出可探討的問題。
	1.能知道水生植物的生長方式與特殊構造。
	★引導兒童將水生植物依據根、莖、葉的位置，進行分類（挺水、浮葉、漂浮、沉水）
	二、水生生物的世界
2-2水生生物的秘密



	創造思考


	6-2-2-1

能常自問「怎麼做？」，遇事先自行思考解決的辦法。
6-2-2-2

養成運用相關器材、設備來完成自己構想作品的習慣。
	1.能利用拳測法、或高度角觀測器，測量觀測物的高度角。

	★指導兒童利用高度角觀測器和指北針實際觀測月亮的移動，並能夠利用月亮觀測紀錄表，記錄月亮位置的移動。
	一、月亮

1-2月亮位置的移動

	
	
	2.能製作高度角觀測器及熟習操作方法

	★指導兒童製作高度角觀測器，實際測量物體的高度角，並且能夠用高度角觀測器測量各種遠近不同物體的高度角。
	一、月亮

1-2月亮位置的移動

	解決問題


	6-2-3-1

養成主動參與工作的習慣。
6-2-3-2

養成遇到問題時，先試著確定問題性質，再加以實地處理的習慣。

	1.能透過觀測月亮活動，培養耐心觀測的科學態度。 
	1實際觀測月亮的移動，並能夠利用月亮觀測紀錄表，記錄月亮位置的移動。 
	一、月亮

1-2月亮位置的移動

	
	
	2.能設計實驗，證明空氣占有空間、可壓縮、會流動等特性
	★利用生活經驗，察覺空氣存在的現象。利用擠壓海綿、發現空氣隱藏的地方，進而知道占有空間的地方，都隱藏著空氣，並發現空氣的性質，如：空氣占有空間、形狀會改變，可以被擠壓。
	銜接教材

四、空氣和風

4-1空氣的性質

	7.科學應用

	
	7-2-0-1

利用科學知識處理問題(如由氣溫高低來考慮穿衣) 。
7-2-0-2

做事時，能運用科學探究的精神和方法。
7-2-0-3

能安全妥善的使用日常生活中的器具。
	1.能觀察月相及位置，判斷方位。


	★能從農曆日期預測當天月亮的形狀；並能從月形推測當天的農曆日期。
	一、月亮

3-1月形的變化 

	
	
	2.能應用空氣特性來設計玩具(空氣槍)或玩遊戲
	★討論與空氣有關的遊戲是利用空氣的什麼特性設計的？
	空氣和風

4-3好玩的空氣遊戲


