臺北市立大學附設實驗國民小學素養導向課程計畫
1、 主題名稱：容積和容量
2、 設計理念：
體積、容積與容量均為表示空間大小的量。但在計算具體的實體問題時，小朋友容易把求體積和求容積混為一談；在日常生活情境中，「容積」和 「容量」的關係是否可以混用呢？透過課堂上的操作與討論，將本單元分成四個活動：
1. 認識容積﹝一節課﹞：透過實際生活情境的探討和操作活動，讓學生認識容積是指容器內部空間的大小，其概念是體積概念。
2. 容積和容量的關係﹝一節課﹞：透過積木操作與容器內堆滿和裝水活動，瞭解容積和容量的關係。
3. 不規則物體的體積﹝一節課﹞：透過生活中物體沉入水中，水面會上升，經驗物體體積和水量的關係，進而理解水量的體積。
4. 容量和容積的計算與生活應用﹝兩節課﹞：數學課程的學習，最終目的是讓學生能運用於生活中。例如透過解題的過程，瞭解生活上的1度水是1立方公尺的水量。
三、主題摘要表
	主題名稱
	容積和容量
	教學對象
	五年級
	上課節數
	5

	學習前置經驗
	1.三下能認識「公升」和 「毫公升」的關係和換算，並作實測、估測和相關的計算。
2.四下認識體積單位「立方公分」。透過操作一立方公分的積木，算出正方體和長方體的體積。
3.五下認識正方體和長方體的體積公式，認識一立方公尺的正方體，能由1公尺=100公分導出1立方公尺=1000000立方公分。

	主題學習目標
	1. 認識體積和容積的關係。
2. 瞭解正方體、長方體容積的求法。
3. 認識容積和容量的關係。
4. 瞭解不規則物體體積的算法。

	核心素養
	根據十二年國民基本教育課程綱要，本單元之核心素養：
數-E-B1具備日常語言與數字及算數符號之間的轉換能力，並能熟練操作日常使用之度量衡及時間，認識日常經驗中的幾何形體，並能以符號表示公式。

	學習表現
	1-1能認識體積和容積的關係。
1-2能以1立方公分為單位，算出正方體、長方體盒子的容積。
2-1能利用求體積的公式，算出正方體、長方體容器的容積。
2-2能由容器外部的長、寬、高及容器的厚度，求出正方體、長方體容器的容積。
3-1能認識容積和容量的關係。
3-2能瞭解1公升水的體積是1000立方公分。
3-3能瞭解1毫升水的體積是1立方公分。
3-4能從正方體、長方體盒子的容量，知道正方體、長方體容器的容積。
3-5能透過操作查覺1立方公分的積木沉入水中，量筒上升的水量是1毫升。
3-6能運用容積和容量的關係，由已知容器的容積求出容器的容量。
3-7能運用容積和容量的關係與算法，解決容積和容量的日常生活情境問題。
4-1能透過操作求出不規則形體的體積，利用量筒水上升或排水的方法，求出不規則形體的體積。
4-2能用容積與容量的關係，求出不規則物體的體積。

	學習內容
	C-R-1能察覺生活中與數學相關的情境。
C-R-2能察覺數學與其他領域之間有所連結。
C-T-1能把情境中與問題相關的數、量、形析出。
C-T-2能把情境中數、量、形之關係以數學語言表出。
C-T-4能把待解的問題轉化成數學的問題。
C-S-2能選擇使用合適的數學表徵。
C-S-3能瞭解如何利用觀察、分類、歸納、演繹、類比等方式來解決問題。
C-S-4能多層面的理解，數學可以用來解決日常生活所遇到的問題。
C-S-5能瞭解一數學問題可有不同的解法，並嘗試不同的解法。
C-C-1能理解數學語言(符號、用語、圖表、非形式化演繹等)的內涵。
C-E-1能用解題的結果闡釋原來的情境問題。

	與其他領域的連結/議題融入
	語文領域
2-3-1能培養良好的聆聽態度。
3-3-4能把握說話重點，充分溝通。
健康與體育
6-2-3參與團體活動，體察人我互動的因素及增進方法。
自然與生活科技
1-3-1-2察覺一個問題或事件，常可由不同的角度來觀察而看出不同的特徵。
3-3-0-3發現運用科學之是來作推論，推測一些事並獲得證實。
5-3-1-2知道經由細心、切實的探討，獲得的資料才可信。
生涯發展教育
2-2-1培養良好的人際互動能力。
3-2-2學習如何解決問題及做決定。

	教材來源
	南一版五下數學第九單元


四、教學流程表
	單元名稱
	容積和容量
	節數
	共5節課

	單元目標
	1.認識容積與體積的關係。
2.了解容積和容量的關係。
3.能正確求得不規則物體的體積。
4.能利用體積公式，解決生活上容量與容積的計算與應用。

	學習表現
	學習目標
	學習活動歷程（含學習策略說明）
	評量方法/學生表現/評量工具
	教師的思考與教學策略

	學生能透過討論，理解容積[image: image2.png]


體積均為表示空間大小的量後，並能清晰的認識容積、體積單位換算的關係。
	1.能利用求體積的公式，算出正方體、長方體容器的容積。
2.能了解1公升水的體積是1立方公分。
3.能明白1毫升水的體積是1立方公分。
	【第一節】
1、 引起動機:
復仇者聯盟即將要在鋼鐵人的華廈舉行年中的英雄聚會，請問下列哪位英雄所準備禮物盒的體積最大呢?(雷神索爾-紅酒一箱，浩克-三明治蛋糕一盒，美國隊長-水果醋一箱，黃蜂女-蜂蜜一箱)
      若進一步細分，請問索爾和美國隊長所準備的飲 
      品中，誰的飲品罐容積比較大?
(學生藉由小組討論，進行預測及容積大小排序。
2、 發展活動:
1. 配合課本P.110-P.111的佈題，讓學生發現與歸納出，體積和容積的關係。
(學生能發現容積和體積一樣，都是指空間大小的量，只是單位不同。
2. 教師進一步提問，讓學生討論並歸納出所學過的體積單位及容積單位為何?體積單位與容積單位的轉換關係為何?
(學生討論後應歸納出: 體積和容積共用單位
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立方公分                                  立方公尺
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3、 綜合活動:教師請學生立即習寫課本P.111下面兩題的練習，作為本節課學習的檢核。
	觀察分析
小組討論
計算實作
歸納重點
口頭發表
計算實作
策略分析
口頭分享
歸納重點
計算實作
口頭分享
計算實作
總結歸納
	1、 以故事安排情境引起學生學習動機，並透過小組討論的方式，讓學生發現體積與容積所代表的意義。
2、 透過觀察預測.計算實作.策略分析.歸納重點以至口頭發表歷程，引導學生清晰建立容積的計算方式，並能標示出正確單位，或換算單位。

	能理解數學語言(用符號、用語、圖表、非形式化演繹等)內涵
能尊重他人解決數學的多元想法
能察覺數學與其他領域之間的連結
能多層面的理解數學可以用來解決日常生活所遇到的問題
能把情境中與數學相關的資料資訊化
能用解題的結果，闡釋原來的情境問題
能把待解的問題轉化成數學的問題
	1.能認識體積與容積的關係
2.能了解一公升水的體積是1000立方公分
3. 能從正方體盒子的容量，知道正方體盒子的容積
1.
能了解一毫升水的體積是1立方公分2.能透過操作察覺1立方公分的積木沉入水中，量筒上升的水量是一毫升。
	【第二節】
1、 引起動機:
1.有一個正方體的盒子，裡面每邊長是10公分，正方體盒子的容積是幾立方公分?
2.學生用正方體盒子裝滿水，再將正方體盒子的水倒入量杯，發現剛好是一公升。
3.學生發現:正方體盒子可容納一公升(L)的水，所以正方體盒子的容量是一公升(L)。
4.教師歸納:容器內液體的量，叫做液量；容器內部可以容納的最大液量，叫做容量。
2、 發展活動
教師佈題
1.正方體盒子的容積與容量有什麼關係?
2.正方體盒子的容積與容量所指的大小相同嗎?
3.容積與容量都可以表示容器內部的空間大小嗎?
教師歸納:
正方體盒子的容積與容量均可表示正方體盒子內部的空間大小，所以1公升水的體積是1000立方公分，可以記作1L=1000cm3。
教師佈題
4.   4000立方公分=(  )公升
5.   可裝滿2L的可樂的寶特瓶，它的容積是(   ) cm3。
6. 一毫升水的體積是幾立方公分?
教師歸納:
學生利用量筒操作並思考:一公升水的體積是1000立方公分，又1公升=1000立方公分，所以1000毫升水的體積是1000立方公分，也就是1毫升水的體積是1立方公分。
教師佈題
把一立方公分的進裝有15毫升水的量筒裡，請問發現了什麼?
學生歸納:
把一立方公分的積木放進量桶裡，水面刻度從15上升到16，上升1個刻度，表示水上升1毫升。
水上升1毫升增加的體積是1立方公分，剛好和積木的體積相同，表示積木的體積和水上升增加的體積相同。
教師歸納:
當物體沉入水中，水上升增加的體積就是物體的體積。一毫升水的體積是一立方公分，可以記作1ml=1cm3=1c.c.
3、 綜合活動:
教師請學生立即回答下面兩題的練習，作為本節課學習的檢核：
1.寶特瓶的容量是650毫升，容積是(  )立方公分。
2.手搖杯的容積是750cm3，容量是(  )ml。
	形成性:
實作:分組討論解題體積概念，解決容積問題
形成性
分組討論:說出容積與容量的關係
形成性:
能用小白板互相討論解題
形成性:
實作計算:計算出正確的答案，並說出1毫升=1立方公分
形成性
實作:學生用積木與量筒操操作，了解積木體積與水上升的體積關係
形成性:
解題:學生能計算出正確答案，並了解1毫升=1立方公分。
	教師提供盒子與量杯
教師澄清與歸納
學生分組討論
教師澄清與歸納
教師提供量筒操作
教師澄清與歸納

	學生能透過觀察和實際操作，利用「量筒水上升」或「排水的方法」求出各種可以沉入水中，且不規則形狀物體的體積。
	1.能察覺沉入水中的不規則物體體積和排開水量的體積一樣。
2.能利用「量筒水上升」或「排水的方法」，求出不規則形狀物體的體積。
3.能用容積與容量的關係，求出不規則形狀物體的體積。
	【第三節】
1、 引起動機:
1.教師說「烏鴉喝水」的故事：
有一隻烏鴉在飛行的時候，突然覺得非常口渴，在空中盤旋了一下發現附近都沒有河川或溪流，就在牠打算放棄的時候，牠發現遠方有一個水瓶。
牠立刻高興的飛過去，但是牠發現瓶口太小，喝不到瓶子裡的水，烏鴉突然想到一個方法，牠把石頭一顆一顆丟進水瓶內，等水瓶內的水位上升之後，烏鴉終於喝到水了。
2.教師依據故事內容提問
(1)烏鴉把石頭丟進水瓶內，為什麼水瓶內的水位
會上升？ 
(2)石頭所占空間的大小就是石頭的體積，石頭的體積和排開水量的體積有什麼關係？ 

(學生藉由小組討論，了解到： (1)石頭占有一定的空間，故能將把水瓶內的水往上排開。(2)石頭的體積和排開水量的體積一樣。。。。。。。。。  
2、 發展活動:  (配合課本P.114-P.115的佈題)
1.用量筒測量雞蛋的體積
 教師操作，將雞蛋放入裝有300毫升水的量筒中
(雞蛋完全沉入)，學生觀察水位上升的情形，並算出
雞蛋的體積。
(教師歸納重點：「透過排水的方法，可以求出各
    種可沉入水中，且不規則形狀物體的體積。」」
2.用正方體容器裝滿水測量雞蛋的體積
 教師操作，在正方體容器裡裝滿水，放入雞蛋，再
收集溢出水容器外的水，並將水倒入相同的正方體
容器中，測出水深，以便算出雞蛋的體積。教師也
引導各組實際操作，將作法記錄下來。
(教師歸納重點：「在容器裡裝滿水→放入雞蛋→
    溢出水的體積，就是雞蛋的體積。」                」      
3.用正方體容器裝固定高度的水測量石塊體積         
教師操作，將一個裡面邊長10公分的正方體容器，
裝水到高度５公分的位置，放入石頭完全沉入，觀察水面上升之後所增加的高度，並算出石塊的體積。教師引導各組實際操作，將作法記錄，算出石塊的體積。
(教師歸納重點：「在容器裡裝水到固定高度→→       
    放入石頭→水上升的體積，就是石頭的體積。」
4.用長方體容器測量鐵球的體積
教師在裝水的長方體容器中，放入一個鐵球，水的高度是28公分，取出鐵球後，水下降到20公分，教師引導各組實際操作，將作法記錄，並算出鐵球的體積。
(教師歸納重點： 「在一個裝水容器裡→放入鐵球
    →測量水的高度→再取出鐵球→水下降的體積，
    就是鐵球的體積。」」」」」」」」」」」」」
3、 綜合活動:教師請學生立即習寫課本P.115下面的練習題，作為本節課學習的檢核。
	小組討論
歸納重點
口頭發表
觀察分析
計算實作
口頭分享
歸納重點
計算實作
小組討論
口頭分享
歸納重點
觀察分析
計算實作
小組討論
口頭分享
歸納重點
觀察分析
計算實作
小組討論
口頭分享
歸納重點
計算實作
總結歸納

	1.以故事情境引起學生的學習動機，小組討論的方式，則讓學生發現沉入水中物體的體積和排開水量的體積一樣。
2. 透過觀察、實作、計算、口頭發表與歸納總結，引導學生清晰建立正確觀念，以達到本節課之學習目標。

	能由容器外部的長、寬、高及容器的厚度，求出正方體、長方體容器的容積。
能運用容積與容量的關係，由已知容器的容積求出容器的容量。
能運用容積與容量的關係與算法，解決容積和容量的日常生活情境問題。

	1.明確的區辨容積和容量的不同
2.能利用體積公式，解決生活上容量與容積的相關問題。
3.能利用體積公式，解決生活上容量與容積的相關問題。
4.能利用體積公式，解決生活上有蓋跟無蓋的容器容量與容積的相關問題

	【第四節】
1、 引起動機:
請學生比較容積和容量的差別。
定義
單位
容量
容器內部可容納的最大液體量。
毫升
公升
容積
容器內部的體積
立方公分、
立方公尺
2、 發展活動:
布題一
有一正方體魔術箱，裡面每邊100公分，這個魔術箱的容積是多少？容量多少？
1. 學生自行寫出計算過程後，小組同學彼此討論，了解各自想法，決定最佳解法後，各組派一位同學上來發表。
2. 比較各組不同的解法後，並達到共識。
100x100x100=1000000
1000000立方公分=1000000毫升
布題二
蓄水池裡面長250公分、寬150公分、高100公分。請問容量多少公升？若倒入1500公升的水之後，水位高度是多少?
1. 學生自行寫出計算過程後，小組同學彼此討論，了解各自想法，決定最佳解法後，各組派一位同學上來發表。
2. 比較各組不同的解法後，並達到共識
布題三 
有一個無蓋的長方體鐵盒，外面長14公分、寬12公分、高6公分，盒子的厚度為1公分，這個盒子的容積是幾公升？
1. 教師引導學生觀察：本題跟前面兩題有什麼不同？
2. 學生觀察出前面的題型都是直接給內部的長、寬、高，但本題是給容器外面的長、寬、高，所以要扣掉厚度求出容器內的長、寬、高，才能算出容積。
3. 教師引導學生按部就班地列出算式。師生共同完成本題。
4. 教師提問：若改成有蓋的正方體呢？
5. 學生自行寫出計算過程後，小組同學彼此討論，了解各自想法，決定最佳解法後，各組派一位同學上來發表。
6. 比較各組不同的解法後，並達到共識。
3、 綜合活動:
隨堂小測試
1. 教師給一題類似的題目，請學生自行列式解題。
2. 檢視本堂課的觀念，學生是否都清楚明白
	形成性評量
(學生可否從討論中歸納出重點)
實作評量
1. 學生能否正確地列出算式。
2. 學生能否透過小組討論，了解彼此的想法並取得共識。
實作評量
1. 學生能否能覺察出前面的題目和後面題目的差 異性。
2. 學生能否正確地列出算式。
學生能否透過小組討論，了解彼此的想法，並取得共識。
形成性評量
學生是否對本堂課的概念清楚明白。
	學生常無法清楚辨別容積和容量的不同之處，所以需透過實物的舉例，了解兩者之間的差異處。
1. 教師應適時的提出疑問，引導學生思考，給予學生任務，讓孩子主動解決問題。
2. 讓學生上台發表，練習如何清楚的說出想法。
教師必須技巧性的引導學生針對問題的核心去思考
每堂課結束前，除了複習本次上課的重點之外，如能簡單的做個小測驗，就可以更了解學生的學習狀況。

	能由容器外部的長、寬、高及容器的厚度，求出正方體、長方體容器的容積。
能運用容積與容量的關係，由已知容器的容積求出容器的容量。
能運用容積與容量的關係與算法，解決容積和容量的日常生活情境問題。
	1.了解體積與容積的關係。
2.了解體積與容積的關係。
3.了解容積和容量的關係。
4.能正確求得正方體、長方體的容積。
5.了解不規則物體體積算法。

	【第五節】
1、 引起動機
1.教師準備各組量筒裝好水。
2.說明複習p.119-p.120遊戲規則：須小組討論解題脈絡及列式，每題由不同的人上台發表，有回答且解釋解題流程後可選２顆回去丟到量筒裡。
2、 發展活動
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2.填填看
題目：
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解答：
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3.應用題
題目：
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解答：
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3、 綜合活動
1.結算各組量筒內的體積，在班級加分板加分。
2.完成數學課本p.119-p.120。
~本單元結束~
	專心聆聽規則
學生分組討論並發表。
學生分組討論並發表。
學生分組討論並發表。

	以小組合作學習方式複
習，並要求全組同學都要
能理解觀念說出解題脈絡
或列式。
能知道並說出１毫升的水
就是１立方公分。
學生要能知道並說出毫升
與公升，立方公分與立方
公尺的二階單位換算，教
師可藉由學生回答的內容
釐清觀念。
學生要能看懂題目所要求
的內容，並逐一列式。
教師從學生列式和回答的
過程中釐清觀念。
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