臺北市大附小105學年度六年級資優資源班課程計畫

領域：數學專題研究
一、課程設計理念
數學專題選修課是一個以兒童學習興趣為中心的課程，兒童是學習的主體，教師是協助者，兒童可視實際需求來評估是否選修該課程。本課程透過三個階段的引導，希望培養學生主動探究問題、解決問題，成為自主的研究者。
【第一階段】:主要希望能夠培養學生在進行數學專題研究的能力前，能透過基礎方法的訓練讓學生在進行數學專題研究時能夠具備相關的技能，故多以教師佈題→學生解題的引導方式進行，透過主題式的方式進行引導，訓練學生能夠發現實際問題中所隱藏的數型或數列，並培養列表能力及預測與實驗的能力，作為學生進行自主的專題研究前的鷹架。
【第二階段】:以兒童的學習興趣為中心，讓兒童進行個人或小組的專題或閱讀探究活動，先由教師引導的方式，協助學生認識專題研究的形成與歷程，再依據兒童興趣形成研究團隊，協助各團隊的兒童自行擬題並確定研究的範圍，透過自行擬定想要探究的問題、進而自行解題並分享研究發現，完成自己的專題研究以培養成為具自主性的研究者。
【第三階段】:提供學生多元的發表平台，讓學生的研究成果有展現與交流的機會，並藉此提供發表及接納他人想法的機會。
二、教學內容及評量方式
	教 學 單 元
	分段能力指標
	教 學 目 標
	教 學 活動
	評量方式

	第一階段-教師主題引導
	搶攻因倍數
	
◎關係
N-3-18能察覺整數的因數、倍數、公因數、公倍數。
	1. 能利用因數成對及平方數的特性窮盡所有因數。

2. 能理解因倍數互逆與質數的應用。
3. 能預測對手取數並分析歸納遊戲致勝策略。
4. 能應用因數、質數、平方數之特性，尋找致勝策略。
	1. 因倍一把抓-引導學生利用因倍數的各數總和來分析探究遊戲致勝的秘訣。
2. 因倍攻防戰-引導學生預測對手取數，並使對手走入自己設下的窠臼。
3. 搶錢大作戰-引導學生檢測因數，並尋找最佳取數的先後次序，使其達到和的最大值。
	實作評量

紙筆評量

口頭發表

	
	分割圖形
	B.圖形與空間
S-3-11能操作圖形之間的轉換組合。

◎解題
C-S-5瞭解一數學問題可有不同的解法，並能嘗試不同的解法。
	1. 能進行L型圖形進行分割。
2. 能運用倍數概念進行分割。
3. 能運用圖形概念延伸題目並進行解題。
a. 圖形的形狀
b. 圖形的大小
c. 圖形數量改變
	1. 平分秋色-說明L型圖形分割規則，並實際進行分割，並由分割中引導學生察覺倍數概念。
2. 解「分」排難-引導學生思考，如何從題目中再去發現題目。並引導學生由以下三個方向進行佈題及解題，如：圖形的形狀、圖形的大小、圖形的數量的改變。
	

	
	一塊玩遊戲
	◎幾何
S-3-01能利用幾何形體的性質解決簡單的幾何問題。
	1. 能理解方塊生成的過程
2. 能透過生成活動進行二~六連塊的生成
3. 能透過生成活動進行二~六連塊的放大生成
4. 能歸納並分析連塊之生成原因
	1. 連塊的生成-引導學生進行窮盡連塊的生成，並帶入生成之概念，引導其檢驗連塊是否窮盡。
2. 一塊玩遊戲-透過教師引導之連塊的生成活動後，引導學生再去發現題目。並引導學生由以下三個方向進行佈題及解題，如：連塊的形狀、連塊生成之放大、連塊的生之數量的改變。
	

	
	二維推理
	  ◎溝通C-C-3能用一般語言與數學語言說明情境與問題。
	1. 能運用二維表格進行推理解謎。

2. 能透過二為表格設計謎題。
3. 能分享設計之謎題並進行修改。
	1. 解謎達人-說明二維表格的使用及解題，引導學生運用表格進行解題。
2. 【機密文件】達文西密碼-
引導學生歸納發現推理謎題構成要素，並設計數學推理謎題。
3. 小小福爾摩斯-分享謎題並進行同儕相互解謎，同儕間互相評估謎題難易程度。
	

	第二階段
|
學生的探究
	數學地圖
	S-2圖形與空間

N-2數與量

A-2代數

D-2統計與機率

◎連結
	1.能透過多元方式進行探索，並選定個人或小組探究的主題。
(1) 歷屆科展作品
(2) 數學專書閱讀
(3) 數學課堂延伸的主
(4) 生活上的數學問題
3. 能擬定與執行研究計畫。 
4. 能以歸納或演繹的方法找出結果。

6.能有系統地整理自己的研究的結果。
	1. 發現事實：多閱讀，多蒐集有關的資料
2. 發現問題：思索可提供研究的問題，把範圍縮小到主要的問題
3. 尋求主意：不斷的思考 討論與修正，盡可能列出許多主意，用擴散性思考來尋求主意。
4. 掌握解題的規律：用聚斂性思考的過程來尋得解題通則。
5. 撰寫研究報告：歸納整理、分析資料 整合所有的研究。
6. 尋求接受：針對所提出的解題方法，徵求所有聽眾的意見，並加以修正，進而悅納多數人的意見，再做進一步的研討。
	實作評量
紙筆評量
問題解決
創意思考
獨立研究

	第三階段
|
成果的展現
	數學達人
	【說話能力】

3-3-1能充分表達意見。

能充分表達意見，並當眾作簡要演說。

3-3-3能表現良好的言談。

能利用電子科技，統整訊息的內容，作詳細報告。
	1.能利用電腦完成作品簡報檔。

2.能主動演練科展比賽的講解技巧。

3.能主動參加資優班內的專題發表。
	1.利用電腦資訊媒體彙整成果。
2.說明講解技巧，並實際練習後，參加校內科展競賽、臺北市科展競賽。
3. 參加資優班專題發表。
	實作評量口頭發表

同儕評量

自我評量


三、評量標準

（一）上課表現（發言、討論、實作、分享）40(
（二）作業繳交及成果呈現40(
（三）出缺席狀況20( 
備註：
· 授課期間：105年9月至106年6月止，正課1節+晨光及午休時間上課，4節/週。
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